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i Reference 


is made to the 


following document: 





1. 



Dl: WO-A-99/42315. 

The category and content of Claim 1 are not clear 
owing to the ambiguous number of alternatives 
(and/or, or rather) and owing to the unclear syntax 
and vague terms ("quasi") . 



2. Insofar as it can be assessed within the framework 
of the aforementioned lack of clarity, the subject 
matter of Claims 1-3, 5 and 7 and 10-12 is not novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 



2.1. 



Dl discloses a process for determining the line of 
vision (orientation) of the eye in which a detector 
records the image on the retina scanned by a 
scanner. Part of the scanning cycle is used to 
determine the position of the pupillary aperture. 
The axis of symmetry of the scanning is placed in 
the centre of the pupil. Consequently, all the 
features of Claim 1 are known and it is not novel. 



2.2. The features of dep endent Claims 2, 3, 5 and 7 and 
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10-12 are likewise disclosed in Dl : 
glasses (page 3, line 27), infrared (page 4, line 
15), beam-splitting mirror (Figure 2), no active 
illumination (Figure 1), detection of the 
superimposed reflected image of the surroundings and 
fovea , and storage and comparison of characteristic 
ranges (pages 4 to 5) . 
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Claims for US National Phase 

1. Vorrichtung zur Bestimmung der Orientierung eines Auges f mit 

einem Detektorsystem zum Erfassen eines von einem Teil des Auges 
ausstrahlenden Uchtstrahls gemaB einer Scanbewegung, bei der ein Ausgangspunkt des 
ertaBten Uchtstrahls ein Bewegungsmuster auf einer Struktur des Auges beschreibt, 
wenn der Strahlengang des Lichtstrahls aufgrund der Scanbewegung zeitlich verandert 
wird, mit 

einer Bestimmungseinrichtung, die das Bewegungsmuster zur Bestimmung 
der Makulamitte des Auges heranzieht; und 

einer Verlegeeinrichtung, die das Zentrum des Bewegungsmusters in die 
Makulamitte nachfuhrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der keine aktive Beleuchtung des Auges erfolgt, 
und das Detektorsystem eine pixelweise Abtastung des vom Auge zurefiektiertes 
Umgebungslichtes und/oder des vom Auge emittierten Lichts durchfuhrt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, mit einem Projektionssystem zur flachenhaften 
Beleuchtung des Auges mit Infrarotlicht, wobei das Detektorsystem eine pixelweise 
Abtastung des vom Auge zuruckreflektierten Infjrarptlichtes durchfuhrt. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Vorrichtung zur Erfassung von 
Referenzbildern, die X Pixel umfassen, sowie zur Erfassung von okularen Bildern, die 
weniger als X Pixel umfassen, konfiguriert ist, wobei die okularen Bilder vom 
Detektorsystem erfaBt werden. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei .,<jli,e„ Vorrichtung zur Bestimmung der 
Orientierung des Auges die Korrelation elnesj.!der okularen Bilder zu einem der 
Referenzbilder ermittelt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die okularen Bilder und/oder die 
Referenzbilder Bilder sind, in dem Strukturen des Auges erkennbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die okularen Bilder und/oder die 
Referenzbilder Bilder sind, in dem ein okulares Reflexbild der Umgebung erkennbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, mit 

einer Kamera, mittels der die Referenzbilder erfaBt werden, wobei 
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die Referenzbilder Bilder der Umgebung sind, die keine okulare Reflektion 
erfahren haben. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Vorrichtung sowohl die Position der 
Makulamitte des Auges als auch die Position der Pupillenmitte (PM) des Auges bestimmt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, mit 

einer Lichtleitanordnung, mit der der Strahlengang des vom Detektorsystem 
erfaBten Uchtes entsprechend dem Bewegungsmuster des Scan- bzw. 
Projektionsbewegung steuerbar ist; und 

einer Justiereinrlchtung, mit der eine neutrale Mitteisteilung der 
Lichtleitanordnung unter Heranziehung der Veranderung der Koordinaten der 
Makulamitte nachfuhrbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, mit einer eine vorbestimmte geometrische Form 
aufweisenden, vor dem Auge positionierbaren Flache, uber die Licht aus dem Auge erfaBt 
werden kann, wobei die geometrischen Form der Flache dazu herangezogen wird, die 
Relativlage mindestens eines charakteristischen Bereichs einer Struktur des Auges 
bezuglich der Vorrichtung zu bestimmen. 

12. Vorrichtung zur Bestimmung der Orientierung eines Auges, mit 

einem Projektionssystem zum Projlzieren eines Lichtstrahis gemaQ einer 
Projektionsbewegung ins Auge, bei der ein Endpunkt des projizierten Lichtstrahis ein 
Bewegungsmuster auf einer Struktur des Auges; beschreibt, wenn der Strahlengang des 
Lichtstrahis aufgrund der Projektionsbewegung zeitlich verandert wird; und 

einem Detektorsystem zum Erfassen yon Licht, das vom Auge abgestrahlt 
oder refiektlert worden ist, mit 

einer Bestimmungseinrichtung, die. das . Bewegungsmuster zur Bestimmung 
der Makulamitte des Auges heranzieht; und 

einer Verlegeeinrichtung, die das. ZetVtrum des Bewegungsmusters in die 
Makulamitte nachftihrt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12 r mit 

einem Teilerspiegel, wobei 

das Detektorsystem und das Projektionssystem derart konfiguriert sind, daB 
das Detektorsystem Licht erfaBt, das vom Projektipnssystem uber den Teilerspiegel uber 
eine gemeinsame Lichtleitanordnung in das Auge projiziert und vom Auge uber den 
Teilerspiegel zurOckreflektiert worden ist, und 
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der Teilerspiegel derart konfiguriert ist, daB er das projizierte Ucht zu 
hochstens 20% und das zuruckreflektierte Licht zu mindestens 80% passieren laBt 

14. Vorrichtung nach Anspruch 15, wobei der Teilerspiegel derart konfiguriert 1st, daB 
er das projizierte Licht zu hochstens 5% und das zurOckreflektierte Licht zu mindestens 
95% passieren laBt. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, bei der das Projektfonssystem ein 
Infrarotlichtstrahl auf das Auge projiziert wird, dessen Durchmesser unter 100 pm an 
dem Luft-Komea-Ubergang 1st, und das Detektorsystem einen okularen, insbesondere 
einen retinalen, Reflex des Infrarotilchtstrahls erfaBt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobel ' 

das Detektorsystem und das Projektionssystem derart konfiguriert sind, daB 
das Detektorsystem Ucht erfaBt, das vom Projektionssystem in das Auge projiziert und 
vom Auge zurOckreflektiert worden 1st; 

die Vorrichtung eine Erhohung der Lichtstarke des vom Projektionssystem 
projizierten Lichtes veranlaBt, wenn das Detektorsystem das vom Auge 
zuruckreflektiertes, projiziertes Licht nicht ausreicbend deutlich erfassen kann; und 

die Vorrichtung eine entsprechende Reduzierung der Lichtstarke des vom 
Projektionssystem projizierten Lichtes veranlaBt, wenn das Detektorsystem eine unnotig 
hohe Lichtstarke des vom Auge zui^ckreflektierten,, projizierten Licht registriert. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 12, bei der das Projektionssystem Licht pixelweise mit 
einer vorgegebenen Pixelfrequenz auf das Auge projiziert und das Projektionssystem das 
projizierte Licht mit einer Frequenz moduliert, die hdher als die Pixelfrequenz 1st. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die Vorrichtung zur Erfassung von 
Referenzbildern, die X Pixel umfassen, sowie zur Erfassung von okularen Bildern, die 
weniger als X Pixel umfassen, konfiguriert 1st, wobei die okularen Bilder vom 
Detektorsystem erfaBt werden. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, wobei die Vorrichtung zur Bestimmung der 
Orientierung des Auges die Korrelation eines der okularen Bilder zu einem der 
Referenzbilder ermittelt. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18, wobei ' die okularen Bilder und/oder die 
Referenzbilder Bilder sind, in dem Strukturen des Auges erkennbar sind. 
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21. Vorrichtung nach Anspruch 18, wobei die okularen Bilder und/oder die 
Referenzbflder Bilder sind, in dem ein okulares Refjexbild der Umgebung erkennbar ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 18, mit 

einer Kamera, mittels der die Referenzbilder erfafit werden, wobei 
die Referenzbilder Bilder der Umgebung sind f die keine okulare Reflektion 
erfahren haben. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die Vorrichtung sowohl die Position der 
Makuiamitte des Auges als auch die Position der Pupillenmitte (PM) des Auges bestimmt. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 12, mit 

einer Uchtieitanordnung, mit der der Strahlengang des vom Projektorsystem 
projizlerten Lichtes entsprechend dem Bewegungsmuster des Scan- bzw. 
Projektionsbewegung steuerbar ist; und 

einer Justiereinrichtung, mit der eine neutrale Mittelstellung der 
Lichtleitanordnung unter Heranziehung dejr Veranderung der Koordinaten der 
Makuiamitte nachfuhrbar ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 12, mit einer eine vorbestimmte geometrische Form 
aufweisenden, vor dem Auge positionierbaren Flache, uber die Licht in das Auge projiziert 
werden kann, wobei die geometrischen Fornrt der; Flache dazu herangezogen wird, die 
Relativlage mindestens eines charakteristischen Bereichs einer Struktur des Auges 
bezOglich der Vorrichtung zu bestimmen. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die Bestimmungseinrichtung das 
Bewegungsmuster der Projektionsbewegung zur Bestimmung der Makuiamitte (MM) des 
Auges heranzieht. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die Verlegeeinrichtung das Zentrum des 
Bewegungsmusters der Projektionsbewegung in die Makuiamitte nachfOhrt. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei das Detektorsystem einen von einem Teil 
des Auges ausstrahienden Lichtstrahi gemaB einer Scanbewegung erfa6t, bei der ein 
Ausgangspunkt des erfaBten Llchtstrahls ein Bewegungsmuster auf einer Struktur des 
Auges beschreibt, wenn der Strahlengang des LJchtstrahls aufgrund der Scanbewegung 
zeitlich verandert wird 
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